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Esimerkkikuvaus: Juomavetta meresta, aurinkoenergialla.

Tassa kuvataan aurinkoenergialla toimivaa vedenpuhdistus- ja suolanpoistojarjestelmaa, joka perustuu RObust 3000 -
kdanteisosmoosilaitteistoon. Kohde on ulkosaaressa Suomenlahden saaristossa. Kokonaisuuden suunnittelusta ja
asennuksesta on kayttdja itse vastannut, toki hyddyntden eri osatoimittajien hyvaa ja avuliasta asiantuntemusta,
laitteiden ohjeita ja muita tietoja, sekd omia kokemuksia aurinkopanelijarjestelmistd. Tama esimerkkikuvaus on
kayttajan itse laatima.

Tassa kuvatut asiat patevat ainoastaan tassa nimenomaisessa esimerkkitapauksessa, eika tekija ota mitdan vastuuta
mahdollisesti ndiden kuvausten pohjalta rakennetuista osittaisista tai kokonaisista toteutuksista. Luonnollisestikaan
kukaan toimittaja ei vastaa tastd sen enempaa, kuin mita vastaavat toimittamistaan tuotteista.

Jarjestelma on otettu kayttoon kesan kynnykselld 2020.

Tavoitteet

Tavoitteet jarjestelmakokonaisuudelle asetettiin seuraavasti:

- Normaalikulutus (arvio) keskelld kesda n. 200 Itr/vrk, huippukulutus (arvio) n. 300 Itr/vrk, 2-3 pvn vilein, esim.
saunapaivina.

- Pitaa toimia aurinkoenergialla, saaressa ei ole verkkosahkoa.

- Akuston kapasiteetin pitda riittdd kahden vuorokauden vesitarpeen puhdistukseen ”ilman latausta”.

- Aurinkopaneleiden lataustehon pitaa kirkkaalla auringonpaisteella riittda seka vedenpuhdistukseen etta akkujen
lataamiseen — samanaikaisesti.

- Koko jarjestelmaa pitaa tietysti olla helppo kayttaa, mutta sen pitda myos olla asennettavissa, yllapidettavissa ja
huollettavissa omin voimin. Saari on sen verran ulkona, etta kaikessa tekemisessa ja osaamisessa on kdytannossa oltava
hyvin pitkédlle omavarainen.

Lisaksi fakta, eli merivesi pitda nostaa n. 2,5 m. Puhdasta vettd pumpataan siita viela n. 6 m korkeammalle saunaan.

Rajaukset:

- Kaikki pumput toimivat 230 V vaihtosahkolla, joten sen kehittdmiseen tarvitaan invertteria. Invertteria mitoitettaessa
pitda huomioida, ettd tavallisen sdhkémoottorin kdynnistysvirta on lahes kaksinkertainen normaaliin kdyttévirtaan
nahden. Taman takia paatettiin, etta invertterin ei tarvitse riittdad pyorittamaan kaikkia pumppuja samanaikaisesti, vaan
veden puhdistus (ja imu meresta) pysaytetdan aina vedenoton ajaksi. Ndin parjatdan hieman pienemmall ja
halvemmalla invertterilla.

- Toinen kadytannon tosiasia on, ettd joskus voi tulla useamman paivan sadekausia niin, ettei auringonvalo kerta
kaikkiaan riitd pitimaan akkuja tdynna. Paatettiin, ettd kahden vuorokauden vedenpuhdistuskapasiteetti riittas, ja jos
tulee pitempi tarve, tuodaan sdhkbdagregaatti viereen ja syotetdan virta sielta (ja samalla ladataan akkuja).

Edelld mainittujen kapasiteettitavoitteiden pohjalta todettiin, ettd kddnteisosmoosilaitteiston puhdistuskapasiteetin
tulee olla véhintdadn n. 40 ltr/h.

Tutustuttiin aika moneen markkinoilla olevaan jarjestelmaan. Lopulta valittiin Aqva Finlandin toimittama paketti
AQO12. Pakettiin kuuluu RObust 3000-kaanteisosmoosiyksikkd, 200 litran puhdasvesisdilio, raakavesisuodatinyksikko,
jossa on kolme eri suodatinta (5um, 1um ja veden pehmennys), puhtaan veden jakelupumppu Grundfos Scala2, seka
puhtaalle vedelle hiilisuodatin ja mineralisointiyksikkd. Taman jarjestelman puhdistuskapasiteetti merivesikdytossa on
toimittajan ilmoituksen mukaan parhaimmillaan ldhes 60 Itr/h.

Imupumpuksi valittiin Pumppulohjan Isku-Jet2 RS, jossa on paineautomaatti. Se sietdd merivettd ja ilmansekaista vetta
(tarkedtd kauden alussa, kun putkistossa on viela kuplia), antaa hyvan lahtopaineen (2- 4 baria) ja sen tehonkulutus on
vain 600 W. Silla on erittdin hyva hyotysuhde, mikd on tarkeata, kun verkkosdahkoa ei ole.

Aurinkojdrjestelman osalta padadyttiin hankkimaan nelja aurinkopanelia & 285 W, eli yhteensa 1140 W. Akuston
jannitteeksi valittiin 24 V (kaksi 12 V akkua kytkettyina sarjaan), ja akkukapasiteetiksi 220 Ah.

Tassa kokoluokassa akkujannite kannattaa tosiaan nostaa 24 volttiin 12 V sijaan. Kun jannite kaksinkertaistuu, putoaa
virta puoleen ja tehohavio mm. Kaapeleissa neljdsosaan. Myos mm. lataussdadin ja invertteri ovat selvasti
edullisemmat 24 V:lle, kuin 12 V:lle.

Aurinkopaneleiden lataussaatimeksi valittiin Morningstarin Tristar 45A MPPT -sdadin.
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Invertteriksi valittiin 1kW puhdas siniaaltoinvertteri. HUOM! Robust ja imupumppu sietdisivat edullisemman
"modifioidun siniaallon” invertterin, mutta Grundfosin pumpussa on elektroniikkaa, joka vaatii puhdasta siniaaltoa,
muuten se ei toimi. Sitd vastoin Grundfosin elektroniikka tekee sen, ettd pumppu kdynnistyy pehmeasti, eli sen
kdynnistysvirta on huomattavasti pienempi, kuin tavallisella sshkdmoottorilla.

AQO012 -paketti sisaltda Robust -laitteen liitosputket ja jonkin verran muita yhteitd, hanoja ja nippeleita, mutta
ymmarrettavista syista siihen ei kuulu muita putkia tai letkuja, esimerkiksi vesitankin ja jakelupumpun viliin,
jakelkumpumpusta eteenpain, imupumpun ja raakavesisuodattimien viliin, jne.

Esimerkkitapauksessa nama paatettiin tehda 28 mm PEX -putkiyhteyksilla.

Jarjestelman ulkoiset putket, eli imuputki ja jakeluputki saunaan, tehtiin 32 mm siniraitaputkilla.

Jarjestelma asennettuna:

Asennus

Vedenpuhdistusjarjestelma on asennettu saaren betoniponttoonilaiturin vieressa olevaan vajaan. Imuputken suu on
roikutettu laiturin yhden ponttoonin alle, jolloin se on aina vakiosyvyydella (n. 0.5 m), ei osu pohjaan ja on suojassa
suoralta auringonvalolta, jolloin siihen ei muodostu levaa. Imuputken suussa on karkea siivila, vaikka ei ponttoonin alla
edes tule roskia, eikd muutakaan. Putken pdassa on myos takaiskuventtiili.

Alhaalla kuvan oikeassa reunassa on imupumppu ja sen edessa karkeasuodatin, jonka sihti (100 um) on pestava.

Imupumpun jalkeen tulee ensimmainen AQ012 -pakettiin kuuluva osa, eli kolmen raakavesisuodattimen paketti
(tarkkasilmaiselle huomio: tehdastoimituksessa suodatinjarjestys, eli veden virtaussuunta on vasemmalta oikealle.
Tassd asennuksessa tarvittiin painvastainen suunta, joten koko paketti on kehikossa kadnnetty).

Suodatinpaketin jalkeen tulee T -hana, jonka kautta vesi voidaan johtaa ylos kdanteisosmoosilaitteistoon (sininen
kapea putki), tai alas “viemariin”.

Robust -kdnteisosmoosilaitteen jalkeen puhdas vesi valuu 200 Itr sailioon.



agva

FI NLAND

Puhdas kayttévesi johdetaan jakelupumppuun, siitd kahteen suodattimeen, ja sen jalkeen kdytt6on. Suodattimista
jalkimmainen mineralisoi veden juomakelpoiseksi. Kuvassa ndkyvat putket johtavat, toinen paikalliseen ulkoseinassa
olevaan hanaan, toinen saunaan (hana jossa punainen kahva).

28 mm PEX -putki on melko haasteellinen asentaa, oikeastaan sita ei ole edes tehty kotinikkarin kasiteltavaksi. Putki on
erittain jaykka. Kasittely ja liitokset vaativat voimaa ja taivutukset kannattaa tehda lammittamalla, muuten kaaret
jaavat verrattain isoiksi.

Néin jalkeenpdin miettien: “Varsinkin ne putket joissa on ylipainetta voisi yhta hyvin tehda kudosvahvisteisella letkulla”.
Imupumppu on kuitenkin sen verran tehokas (nostaa jopa 8 m), ettd imupuolelle pitaa valita sellainen putki tai letku,
joka ei varmasti painu kasaan.

Aurinkojarjestelma

Koko sahképuoli ("aurinkojarjestelma”), eli saadin, akusto ja
Y invertteri, on sijoitettu viereiseen vajaan, ja aurinkopanelit
sen katolle, koska lape on siina oikeassa suunnassa
aurinkoon. Samalla valtetaan riski, ettd jostakin roiskuisi
vettd sahkolaitteiden paalle.

.

Ensimmadinen kaynnistys

Robust -kddnteisosmoosilaite vaatii tiettyja kdynnistysrutiineja ennen kuin sen voi ottaa “tuotantokayttoon”. Mukana
tulleiden/verkosta ladattavien suomenkielisten ohjeiden avulla operaatio on hyvin suoraviivainen ja helppo. Eri osien
huuhtelemiseen menee vajaa tunti. Sen jalkeen jarjestelma on kayttévalmis.

Puhtaan veden mineralisointi oli alussa hieman “runsas”, mutta tasoittui veden muutaman sadan litran kdyton jalkeen.
Runsasta mineraalim&araa laskettiin silld, ettd ensimmaisella tankillisella huuhdottiin saunan vesisailiot [vanhasta
suolasta], sen jalkeen taytettiin ne puhtaalla vedella.

Vedenpuhdistusjarjestelmaa on talla tavalla kohtuullisen helppo kayttaa. Jotta my6s asiaan vihkiytymattéman olisi
helppo kayttaa jarjestelma, ja ettei etenkin invertterin kuormitus kasvaisi liian isoksi, rakennetiin vield elektroninen
ohjausyksikkd, joka huolehtii eri laitteiden, eli invertterin, imupumpun, puhdistusjarjestelman ja jakelupumpun
kdynnistamisesta ja pysdyttamisesta oikeassa jarjestyksessa ja oikealla viiveelld. Ohjausyksikko on itse kehitetty.
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Kayttdja tarvitsee vain kolme painiketta, eli Veden otto (vihred), Veden puhdistus (sininen) ja Seis (punainen):
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Kayttokokemukset ensimmaisen keséan jalkeen

Jarjestelma otettiin kayttoon 3.6.2020, jonka jalkeen saaressa on kaytetty ainoastaan itsetuotettua vetta.
Jarjestelma toimii tdsmalleen niin kuin on suunniteltu, mutta on kokonaisuutena jopa ylittdnyt odotukset.
Puhdasta vetta tulee n. 50 Itr/h, eli huippukulutus vaatii n. 6 h ajon. Imupumppu kidy n. 50% puhdistusajasta, eli se
nostaa sy6ttdpaineen 4 bariin, jolloin se pysahtyy. Pumppu kdynnistyy uudelleen kun sy6ttépaine on laskenut n. 2
bariin. (RObust-laite vaatii 1 - 4 baria toimiakseen).

Syottopaine vaikuttaa jonkin verran kddanteisosmoosipaineeseen, joka vaihtelee 6:n ja runsaan 7 barin valilla. Tama
vaihtelu lienee my6s syy siihen, ettei ilmoitettuun maksimiin 60 Itr/h paasts, se edellyttdisi tasaista > 7 bar
osmoosipainetta.

Mainitulla kdyntisyklilla impumppu kuluttaa keskimaarin n. 300 W. RObust kayttda n. 100 W, eli yhteensa vain n. 400 W,
minka 1,1 kW aurinkopanelit helposti tuottavat, jopa hieman pilvisempana poutapaivana. Aurinkoisina pdivina riittaa
virtaa akkujen lataamiseen ihan kiitettavasti.

Akuston kapasiteetti on 220 Ah. Vedenpuhdistus tarvitsee vajaan 17 A virran, eli 6 h ajossa n. 102 Ah. Teoriassa siis
tavoiteltu kahden vuorokauden tarve pelkastdan akkujen varassa tayttyisi myos huippukulutuksella, mutta kdytdannossa
akut eivat sieda niin tyhjdksi ajamista lilan monta kertaa.

Kahteen normaalipdivaan akut riittavat erittdin hyvin (4h x 17 A x 2vrk = 136 Ah).

Kesan aikana on vetta kaytetty n. 10 000 litraa. Vesi on aivan kirkasta, siind ei ole mitdan sivumakua, ja se on selvasti
pehmedmpaa kuin vesijohtovesi, minkd huomaa peseydyttdessa.
Suurin nakyva ero nakyy tiskatessa —aiemmin merivedelld on myos tiskattu, eika silloin tule puhdasta. Nyt tulee!

Jarjestelma on toiminut tdysin moitteettomasti. Alussa piti muutamia [omia] putkiliitoksia vuotojen takia kiristaa,
mutta nyt nekin ovat tiiviit. Paineet pysyvat putkistossa useita paivia.
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Mitddn huoltotoimenpiteita ei ole tarvinnut suorittaa, talveksi pitaa tietysti tyhjentda vedet ja ottaa
osmoosisuodattimet lampimaan.

Imuputken suun sijoittaminen laiturin alle oli ilmeisesti oikea ratkaisu, koska karkeasuodatinta ei ole vield kertaakaan
tarvinnut puhdistaa, vaikka sen lapi virtaama vesimaara on jo useita kymmenia kuutioita.

Kokonaiskustannukset (kaikki, paitsi oma tyo6) jdivat selvasti alle 8 000 euron. Tata pitaa verrata porakaivon
perustamiseen, mikd on ainoa vertailukelpoinen vaihtoehto.

Poraaminen ulkosaaristossa maksaa tarjousten perusteella n. 12 — 15 teur. Taman paalle pitaa vield laskea
kustannukset pumpusta ja sen tarvitsemasta sahkojarjestelmasta.

Porakaivossa piilee tosin sekin riski, ettd etukateen ei tiedetd mita vetta sielta lopulta tulee. Se voi olla oikein
laadukasta juomavettd, mutta se voi myods olla puhdistusta vaativaa. Meidan suunnalla on moni saanut hyvin
rautapitoista vetta, tai jopa suolavetta. Siind vaiheessa karkaavat kustannukset aivan toiselle tasolle.

Yhden kesdn kdyttokokemusten perusteella, kddnteisosmoosilaitteisto on loistava sijoitus!
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